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Introduction

« La vulnérabilité est ’état de sensibilité a étre impacté négativement via '’exposition a des stresses*, associés a des
changements environnementaux et sociaux et en Uabsence de capacités d’adaptations » [traduction libre]

*stresses = aléas Adger, 2006

- Grande variété de définitions selon les disciplines

- «Variable diffuse » : un phénomene ne pouvant étre directement percu

- Relatif a un espace, temps et contexte donnés

Tempéte Xynthia, nuit du 27 au 28 février 2010 : 47 morts, 29 dans la commune de La-

Route littorale endommagée lors de la tempéte du 6 décembre 2010;
MRC Rimouski-Neigette, Québec Crédits : LDGIZC Faute- sur-Mer, Vendée, France Crédits : Ouest-France
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Introduction

Indicateur : variable assignée comme
représentation opérationnelle (ou proxy) d’une
caractéristique d’un systeme,

soit une des composantes de la vulnérabilité
étudiée. (d’apres Birkmann, 2013)

-indicateur simple : un type de données
-indicateur complexe : agrégation de données
différentes = sous-indice

Indice : agrégation d’indicateurs donnant une
représentation synthétique d’un (géo)systeme

et dimensions de la vulnérabilité étudié

/

Structure de l'indice ]

[ Cadre conceptuel ]
e

‘ [ Inductive Déductive Hiérarchique

Sélection des données
Recensement

Terrain...

> Indicateurs

i

\

Validation

Intern
[.H,(l»
\

1€

cxterne |

Dires d’experts Statistique...

(normalisation), discrétisation
ex : Jenks en 5 classes
Pondération
Egale

normalisation ex : min-max

discrétisation ex : quintiles

Agrégation ~ Indice
Additive Multiplicative  Matricielle

Visualisation et diffusion
Cartes Gestionnaires
web-SIG Elus
Tableau de bord _ Grand public...

Inspiré de Tate (2012)




Sites et matériel

2016-2020

OSIRISC puis observatoire

Vers un ObhServatoire Intégré des
Risques Cotiers d’érosion submersion

Erosion et submersion

8 sites pilotes; déploiement progressif
sur la Région Bretagne (France)

Maille de 50m x 50m /200m x 200m
Commune

Actuel

4 composantes
déductive - hiérarchique
58, simples
Egale
Interne et Externe
(Additive)Matricielle
Web portail SIG ; OSI

Grand public

Nom complet
Aléas étudiés
Emprise spatiale
Unité spatiale
Pas de temps
Cadre conceptuel
Structure de I'indice
Nb et type d’indicateurs
Pondération
Validation
Agrégation
Visualisation

Diffusion

CSlEeEl  2017-2021

\ cotiere

Projet Resilience cotiere : developpement d’outils
d’'adaptation a I'érosion cotiére pour les
municipalités du Québec maritime

Erosion

8 sites témoins, vocation
pour l'ensemble du Québec maritime

Secteurs de 500m de linéaire
cotier, profandeur = exposition

2020 et 2070

2 (4) composantes
déductive - hiérarchique
22, majoritairement complexes
Dires d'acteurs
Externe
(Multiplicative)Matricielle
Web portail SIG : SIGEC

Partenaires
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OSIRISC

Sites et matériel
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Sites et matériel

Enjeux exposés n =12
- Nombre d’habitants exposés
Humains Proportion de population vulnérable

Niveau d’instruction de la population

Batiments abritants des personnes sensibles
Usages sociaux et récréotouristiques
Enjeux patrimoniaux

Enjeux economiques

Réseaux d’infrastructures

Niveau d'impact de la

rupture du service routier

Enjeux stratégiques

Enjeux écosystémiques menacés

par 'érosion cotiére

Risques pour I'environnement causés
par les activités humaines

7] projet
22 indicateurs |Saa®RCEIEEE
\ cotiere

Capacités d’'adaptation n=10

[ Moyens de gestion

Mesures de
protection/retrait

" Communication
~ & sensibilisation

Gouvernance

Niveau de zonage des risques d’érosion cotiere
Niveau de réglementation liée aux risques naturels
Mesures de protection structurelles

Mesures de protection alternatives

Existence de relocalisation

Acces a l'information concernant

les risques cotiers

Niveau de préparation a une crise éventuelle

Demarche locale de gestion des
risques ou de |la zone cotiére

Perceptions

S E BN
Importance accordée aux mesures d'adaptation les
plus durables
Connaissance de |'"érosion cotiére




-

OSIRISC

Enjeux

58 indicateurs

n=22 Gestion

Economiques

Nombre d’habitants
Localisation du bati résidentiel
Personnes vulnérahles
Ménages a bas revenus

Part des résidences secondaires
Nombre d’emplois

Emprise au sol du bati a vocation
géconomigue

Hébergement touristique

Valeur immobiliére

Diversité économique

Capacité d’accueil des E.R.P.
Emprise au sol du bati résidentiel
Industries a risques

Densité des routes

Protections contre la mer
Patrimoine historique et architectural
Ports

Lagements & risques

Centres de secours

Accessibilités depuis les centres
de secours

Terres agricoles

Patrimoine naturel

Sites et matériel

nh =19

Maitrise de
I'urbanisation

>

ISensibilisation

Contraintes de canstructibilité
en zonhe d'aléas

Etat général du PPRL

Mise en place de |a compétence
GEMAPI

Etat des ouvrages GEMAPI
Capacités humaines

sur les risques cotiers
Démarche locale de

gestion des risques

Acteurs partenaires de

la démarche locale

Intégration extraterritoriale
Mise en aeuvre du PAFPI

Prise en compte de |a relocalisation

Moyen d'alerte

Intégration du SDIS dgns le PCS
Mise a jour du PCS
Sensibilisatian dans les
établissements scolaires
Présence d’associations

sur les risques cotiers

Repere d'inondations et

de recul du trait de cote

Mode de diffusion du DICRIM
Analyse pédagogique du DICRIM

Publications scientifiques

Aléas n=

" | Distance érodée
Hauteur potentielle de submersion

&
Submersion

Représentations

Experience personnelle du risque

Expérience indirecte des

risques cétiers locaux

Recherche d'informations

Place des risques d’érosion/submersion

parmi les problématiques locales

Intérét porté aux risques

d'érosion/submersion

Connaissance des programmes locaux de gestion
des risques d'érosian/submersion

Pratiques individuelles de protection
Confiance dans les institutions

et acteurs médiateurs

Réglementation et recul du bat
Prévention et procédures d'évacuation
Confiance dans les institutions
nationales et supranationales
Canfiance dans les institutions

locales et régionales

Renfarcement des ouvrages de
protection existants

Attachement au lieu

Activités en lien avec la mer
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Sites et matériel

Population (2021) : .
. Population (2016) :
0
20 783 dont 89% littorale 37339
Superficie mun. littorales : o
976.7 km?2 Rapport de densité 1 pour 12! i%ge:f'lf'ez‘
’ , m

Densités :
Matane : 71,5

moy. autre mun. : 8,5
Pays Bigouden %@

Sud... En entier.

Densité : 223,4

50 km
I T ..

D Communes /municipalités littorales

400




Méthodes
Etape 1: Etape 2 : Etape 3:
explorer les améloriations pertinentes  impliquer les potentiels utilisateurs finaux Opérationnaliser les changements
Revue de littérature ~ Tables de discussion Améliorations
exploratoire “world café” Résilience Cotiere
“Méta-analyse”
Abnroche génsrate But : Suivre au plus prés les

5 > avis des potentiels utilsateurs finaux
quanti - quali

un article a paraitre ! - Reprise de la BD initiale dans ArcGIS
Entretiens |
semi-dirigés R
Approche particuliére
qualitative But : faire participer les acteurs locaux
au processus de reconstruction
de l'indice

Gestionnaires et chercheurs interrogés

Beaucoup (trop) de recalculs !




Résultats et discussions
Liste d’améliorations Résilience cotiere

- Ajout de l’aléa submersion Enjeux exposés n =13

~ —

E1 Nombre d’habitants exposés

] o o o E2 Proportion de population vulnérable
- Enjeux: 1 indicateur change, 1 indicateur ajoute Nouveau ! E3 Défavorisation matérielle

Nouveau ! E4 Défavorisation sociale
E5 Batiments abritants des personnes sensibles
E6 Usages sociaux et récréotouristiques
E7 Enjeux patrimoniaux
E8 Enjeux économiques
E9 Réseaux d’'infrastructures
E10 Niveau d'impact de la
rupture du service routier
E11 Enjeux stratégiques
E12 Risques pour I'environnement causés
par les activités humaines
E13 Enjeux écosystémiques menaces
par 'érosion/submersion cotiere
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Résultats et discussions
Liste d’améliorations Résilience cotiéere Capacités d’adaptation n =10
g _Moyens de gestion

AU

- Ajout de l'aléa submersion

A3 Mesures de protection structurelles
A4 Mesures de protection alternatives
A5 Existence de relocalisation
A6 Acces a l'information concernant les risques cotiers*

- Adaptation : inchangée pour l'instant, mais protocole G L e o e
denquéte pour : __ Niveau de préparation a une crise éventuelle

- remplacer 3 indicateurs
- ajouter 2 indicateurs

- Enjeux : 1 indicateur changé, 1 indicateur ajouté

*n attente de substitution

Nouveaux indicateurs
A6bis Degré de vulgarisation de I'information locale
en lien avec les risques cotiers

F 5 )

seliree dadantathone lancalas
WUIES U duapiidilivis 1iLaies

cceptat l i \ e cdes




Résultats et discussions
Liste d’améliorations Résilience cétiere Pondération Enjeux
| |
- Ajout de l’aléa submersion , E1 E2 E3 E4 E5 E10 E11
Egale G
7.7 @Y ..

- Enjeux : 1 indicateur changé, 1 indicateur ajouté

. . . . . E1
- Adaptation : inchangee pour Uinstant, mais protocole \wor|d café

d’enquéte pour : 13.1
-remplacer 3 indicateurs
- ajouter 2 indicateurs

0%:

- Nouvelle pondération issue du world café
Egale

- Changements dans le score et agrégation :
- Initial: 1a5>>Nouveau:0a4
> agrégation par somme au lieu de produit World café

- Validations sur la pondération et la discrétisation

0%: 2054 40% B60%; 80% 100%
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Indicateurs d’enjeux : recommandations d’amélioration de Uindice OSIRISC

Catégorie

Enjeux
humains

Enjeux
Eco.

~ Enjeux
Structurels

Code Nom
H1 Nombre d’habitants
H2 Nombre de logements
H3  Personnes vulnérable
H4  Ménages a bas revenus
H5 Localisation du bati
H6  Part des résidences secondaires
E1l  Nombre d’emploi
E2  Emprise au sol du bati a vocation économiques
E3  Hébergements touristiques
E4  Valeur immobiliere
ES  Résilience (diversité) économique
S1  Capacité d'accueil des établissements
recevant du public
S2  Industries a risques
S3  Densité des routes
S4  Protections contre la mer
S5  Patrimoine historique et architectural
S6  Ports
S7  Logements a risque
S8  Présence de centres de secours
S9  Distance aux secours

S10 Autre reseaux (eau, électricité, télécom)

AN1 Terres agricoles
AN2 Patrimoine naturel

World café

Localisation du béti résidentiel
Changement de données
Supprime
Fusionné avec H2
Conteste

Trés contesté

Supprimé

Renomme Activite a risgues

Supprime
Ajout

Conteste

Résultats et discussions

Recommandation
Inchangé
Ok = Changement majeur
Inchangé
Changement majeur
X
Supprimé
Inchangé
Inchangé
Changement mineur
Supprimé
Supprimé

Inchangé

Inchangé

e g im o m o PR P S P
AEAGEMENT MG el

[ 1 o
8. FdRA e

3PS

Chongement majeur
Inchangé
Inchangé
Supprimé

Fusionné avec $3

Changement majeur

Supprimé

=

OSIRISC




Données ne pouvant étre diffusées




Données ne pouvant étre diffusées




Vulnérabilité a I’érosion : Secteur BDS -015

Indice de vulnérabilité

Score 2020 Scorc 2070
o [ Pesdevuinérakilite 7740 . W . E 2 - s
1 [l s faible viinérabilité [777]1 VerSIOI’l |n|ha|e VEI'SIOI’\ amelloree
2| |  Faible vulnérabilité ‘}__‘,; 7A? F1 1 Al 3 E1 0 AL A
3 Muoyenne vulnérabililé A7 3
4 Forte vulnérabilité [/ E2 1 A2 5 E2 0 A2 4
s [l Trés forte vulnérabilité b E3 1 83 A E3 0 A3 0
e OB SNl £ 8 ¥ g
. i E5f 01 A5 1 E5 0O A5 0
0 30 60 122_ E6 i A6 5 E6 O A6 4
, Laboratoire de dynamique E7 1 A7 3 E7 0 A7 2
&? et de gestion intégrée des E8 1 A8 1 E8 0 A8 1
- ones cobieress UQAR
Projection : h:l:)n_ilf’;_lgjcbec_gmbert E9 L AS 4 Eg 0 A9 =
Soree o dmcrn: MERN, 2015 i, A10 4 o A0 3
Reéalisation : B, _esouff. 2024 E11 1 Cfasse 2 Ell 0 C’asse . 2
"N E12 1 E12 0O '
 _ Saint-Ulric El3 A E13 O
(
% Classe : 1 Closse : 0
Baie-des-Sables 7 Vulnérabilitd - 2 Vulnérabilité : 0
0 2 4 8
km




Données ne pouvant étre diffusées



Données ne pouvant étre diffusées




Point-clés Conclusion

- Des résultats contrastés entre la littérature
internationale et les acteurs/chercheurs locaux

2016-2020 2017-2021

- L’'importance de la participation des (potentiels) OSIR|sC PUsopservatoire
utilisateurs finaux dans la construction de Uindice Vers un ObServatoire Intégré des
Risques Catiers d’érosion submersion Nom complet
- La prépondérance du contexte local...
: R ) Erosion et submersion Aléas étudiés
-... N°empéchant pas certaines convergences i thiad pilotns; gl blement progresei —— »
de logiques sur la Région Bretagne (France) mprise spatiale
o o MallledeSO:g:SOm /200m x 200m Unité spatiale
- La grande sensibilité de l'indice ResCo e
dans ses étapes de pondération et d’agrégation Actuel Pas de temps
4 composantes Cadre conceptuel
déductive - hiérarchique Structure de l'indice
Limites
58 > 52, m&8 wimpbesznt simples Nb et type d’indicateurs
Dires d’adigals (partisl) Pondération
- Des apports tres inégaux entre les deux indices Interne et Externe Validation
- Nécessité d’une enquéte complémentaire pour (i e MRt it Aarigation
renseigner de nouveaux indicateurs Web portail SIG : OSI Visualisation
Grand public Diffusion

>> La pertinence des améliorations proposée est a valider avec les utilisateurs finaux.
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